
2024 实体编程机器人项目规则 

一、 参赛范围 

（一） 参赛组别：小学低段（1-3年级）、小学高段（4-6年级） 

（二） 参赛人数：1人 

（三） 指导老师：1人 

二、 竞赛主题 

智能仓储是物流过程的一个环节，智能仓储的应用，保证了货物仓库管理各

个环节数据输入的速度和准确性，确保仓库及时准确地掌握库存的真实数据，合

理保持和控制仓库库存。 

本届实体编程机器人主题为“智能仓储”，深度还原智能分类、库存更新、

质检管理、定点巡检。 

三、 竞赛主题 

（一）编程模式：非 PC端刷卡编程 

（二）竞赛场地： 

竞赛场地尺寸为 2400mm×1200mm，材质以比赛提供竞赛场地纸为准，黑色

引导线宽 20mm-30mm。 

比赛场地示意图 

（三）赛场环境： 

机器人比赛场地环境为冷光、低照度、无磁场干扰。但由于赛场环境的不确

定因素较多，参赛队在设计机器人时应考虑各种应对措施。 

（四）任务模式： 

小学低段：非巡迹类任务，机器人不允许使用光电、颜色、巡迹卡等类似用



于巡线定位的传感器。 

小学高段：巡迹类任务，机器人需沿黑色引导线巡线。 

四、 竞赛器材 

1、机器人数量与尺寸：每支队伍 1 台机器人；启动前，尺寸在 30cm（长）

×30cm（宽）×30cm（高）以内；启动后，其结构可自行伸展。 

2、控制器：单次比赛中，不准许更换控制器，每台机器人只准许使用一个

控制器。控制器传感器接口不超过 5 路，马达接口不超过 4 路。小学高段在进

行任务过程中，程序指令运行个数以能量条的形式显示。 

3、执行器：每台机器人使用电机 (含舵机) 数量不超过 3个。用于机器人

移动的电机为闭环编码电机，且为单轴输出。驱动轮直径为 60mm±0.2mm，宽度

为 20mm±0.2mm。 

4、传感器：每台机器人允许使用的传感器类型、数量不限。 

5、结构：机器人必须使用塑料积木搭建，不得使用螺丝、螺钉、铆钉、胶

水、胶带、等辅助连接材料。 

6、编程: 机器人通过刷卡方式在机器人上进行实体编程，不允许通过电脑

编程后下载程序到机器人。 

五、 竞赛任务 

（一）小学低段（1-3年级） 

1.任务概述 

机器人从充电站出发，完成“智能分类”后去到云端机房进行“库存更新”。 

2.任务分解 

2.1机器人出发 

比赛场地中共有 2 个充电站，参赛选手自由选择一个作为出发区。（如图一

所示，红框标出为充电站）。 



图一 

完成标志：机器人垂直投影完全离开出发区，判定完成任务得 40分。 

图示：机器人出发完成状态 

2.2智能分类 

机器人出发后需去往货物整理区的 4个待分类点(如图二所示: 红框标出为

4 个待分类点)，将 4 个分类点上不同种类的货物(如图三所示:货物模型) 逐一

规整到对应颜色的仓库内且货物模型的垂直投影必须在仓库范围内。不同种类的

货物摆放在分类点的位置赛前抽签决定，一旦确定将不再改变且 4个货物初始位

置垂直投影均在待分类点黑框内(如图四举例)。 

图二 

 

图三 

图四 

完成标志：货物被正确放入对应颜色仓库且货物垂直投影完全在仓库内，判

定任务完成 1个得 80分。 

 



2.3库存更新 

机器人结束“智能分类”任务后根据要求去到云端机房(如图五所示，红框

标出为云端机房)，当正确完成所有货物摆放时需去往绿底云端机房亮起绿灯；

当正确完成个别货物摆放时需去往红底云端机房亮起红灯；当没能正确完成任何

一个货物摆放时可自行选择一个云端机房进入并交替闪烁红绿灯不下 3次。其余

情况均判为“库存更新”任务失败。 

图五 

完成标志：机器人任意着地轮接触到云端机房，并按要求亮灯。判定任务完

成得 80分。 

图示：库存更新完成状态 

3.得分标准 

任务名称 任务描述 分值 

机器人出发 机器人垂直投影完全离开。 40分 

智能分类 机器人按颜色要求将货物放入仓库。 1处 80分 

库存更新 机器人按“智能分类”完成情况去往云端机房亮灯。 80分 

 

 

 

 

 



（二）小学高段（4-6年级） 

1.任务概述 

机器人由裁判给予能量个数后从充电站出发，完成“智能分类”、“定点巡查”、

“质检管理”。任务过程中能量的消耗是根据执行的程序模块递减，则能量的补

给是根据完成“定点巡检”提供的能量个数实现递增。 

2.任务分解 

2.1机器人出发 

比赛场地中共有 2 个充电站，参赛选手自由选择一个作为出发区。(如图一

所示:红框标出为充电站)  

图一 

完成标志：机器人垂直投影完全离开出发区，判定完成任务得 40分。 

图示：机器人出发完成状态 

2.2定点巡检 

机器人出发后自行设计任务顺序，进行定点巡检任务。本次任务共设有 3处

定点分别分布在场地图中可选位置 (一、二、三、四)任意 3个位置 (如图二所

示:红框标出为定点可选位置)。巡检所需用到得模型如图三所示。 



图二 

图三 

完成标志:机器人在行驶到定点处后能根据宝贝提供的能量增加到主控器屏

幕的能量条上，则判定任务完成一处得 50分。 

2.3智能分类 

机器人出发后自行设计任务顺序，完成智能分类任务。本次任务共设有 4个

待分类货物 (图四所示:货物模型)，货物被分布在可选拼装块的黑色引导线上。

机器人需将 4 个货物逐一规整到对应颜色的仓库内且货物模型的垂直投影必须

在仓库范围内。比赛中用到的拼装块赛前从 12张参考线路 (图五所示: 可选拼

装块) 中随机抽取 4张放于场地中间 1、2、3、4位置上，一个拼装块中只能摆

放一个货物(图六: 参考示意图)。 

 

图四 

图五 

图六 

完成标志:货物被正确放入对应颜色仓库且货物垂直投影完全在仓库内，判

定任务完成 1个得 80分 

 



图示：货物判分状态 

2.3质检管理 

本次任务会有一块登记牌模型(如图七所示) 出现在云端机房(如图八所示: 

红框标出为云端机房)。机器人要将登记牌模型上的杠杆向上拨动使“面板”落

下与模型的底板接触。“登记牌”模型出现的位置及朝向由赛前抽签决定，一但

确定将不在发生改变且模型方向及位置如图九所示。 

图七 

图八 

图九 

完成 

失败 

失败 

失败 



完成标志:使“面板”落下与模型的底板接触，判定任务完成得 80分。 

图示：质检管理完成状态 

3得分标准 

 

六、 竞赛赛制 

1．搭建与编程 

低段(1-3年级):参赛队在第一轮前有 60分钟编程调试时间。第一轮结束后，

有至少 30分钟的时间进行第二轮调试。裁判组可根据实际情况调整调试时间。 

高段(4-6年级):参赛队在第一轮前有 90分钟编程调试时间。第一轮结束后，

有至少 30分钟的时间进行第二轮调试。裁判组可根据实际情况调整调试时间。 

2．正式比赛 

低段(1-3年级):比赛共分两轮，单轮比赛时间为 120 秒。 

高段(4-6年级):比赛共分两轮，单轮比赛时间为 180 秒。 

3．重置 

以下情况需要将机器人重置回出发区: 

（1） 选手向裁判申请重置； 



（2） 机器人进行任务时形成卡死状态； 

（3） 机器人脱离比赛场地； 

（4） 机器人破坏任务道具； 

（5） 选手未经允许接触道具或机器人； 

每发生一次重置，总分减 10分，最高减 100 分。 

选手只能在出发区内接触机器人，更换零件或者机器人结构。若选手在出发

区以外接触机器人，则判定一次重置。重置过程中机器人运行程序前可自行选择

是否恢复场地道具。 

4．排名 

竞赛成绩取两轮分数总和为最终比赛成绩。如果总成绩相同时，按以下顺序

决定排名: 

（1） 单轮成绩高得在前； 

（2） 重置次数较少的排名在前； 

（3） 两轮用时总和较少的排名在前； 

5．评分标准 

（1）竞赛评分 

低段（1-3年级）：任务得分-重置分 

高段（4-6年级）：任务得分+能量剩余分-重置分 

（2）能量剩余分 

能量剩余分根据主控器最终屏幕能量条显示的能量个数以一颗能量 2 分计

算。 

（4） 任务分值表 

 根据<竞赛任务>中得分标准计算 

6．评分表 

<表一>、<表二> 

 

 

 

 



表一 

 

低段（1-3 年级）评分表 

学校： 学生： 

任务名称 分值 第一轮 第二轮 

机器人出发 40分 
  

智能分类 1处/80分 
  

库存更新 80分 
  

重置 1次/-10分 
  

时间 
  

得分 
  

总分 
 

      签字确认 
       

      裁判：_________________           学生：_________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



表二 

 

高段（4-6 年级）评分表 

学校： 学生： 

任务名称 分值 第一轮 第二轮 

机器人出发 40分 
  

定点巡查 1处/80分 
  

智能分类 1处/80分 
  

质检管理 80分 
  

重置 1次/-10分 
  

能量剩余个数 1个/5分 
  

时间 
  

得分 
  

总分 
 

      签字确认 
       

      裁判：_________________           学生：_________________ 

 

 

 


